PLATFORM A E-LEARNING DE FORMARE PROFESIONAL A CONTINUA
PENTRU IMPLEMENTAREA ACTIV A A NOILOR REGLEMENT ARI
SEISMICE ROMANE STI ARMONIZATE CU STANDARDELE EUROPENE

(LIFELONG E-LEARNING PLATFORM FOR ACTIVE IMPLEMENTAION OF
THE NEW ROMANIAN SEISMIC REGULATIONS HARMONIZED WIH
EUROPEAN STANDARDS)

Acronim: SEISMOCODE

RAPORT STIIN TIFIC SI TEHNIC
ETAPA I/ 2014:
STUDIU PRELIMINAR PRIVIND STRUCTURA SI CONTINUTUL
PLATFORMEI

Decembrie 2014



REZUMATUL ETAPEI

In prima etap a proiectului a fost efectuat un studiu preliminaiivind
structurasi continutul platformei SEISMOCODE, in vederea fundamgnetapelor
ulterioare ale cercatii. Studiul constituie obiectulActivitgsii 1.1. din planul de
realizare. In aceghetapi, in cadrulActivitgsii 1.2 din plan, s-a efectuat prima parte a
analizei structurisi continutului corpului de cunginte (BK), componertesemiala a
platformei SEISMOCODE. Finalizarea analizei estevizuta pentru etapa uriioare
a proiectului.

Studiul Tncepe cu o scdrtprezentare genetala structurii proiectului, din
punctul de vedere al de#uii acestuiasi al esalonirii etapelorsi activitatilor aferente.
In continuare, sunt entate premisele realiri proiectului, precumsi rezultatele
estimate a se ¢ibe la final. Este subliniatrelevana proiectului in contextul specific
al seismiciftii Romanieisi, in directi legitura cu aceasta, este desg&re scurt baza
normativdi romaneast si europead in domeniul proiedtii seismice, precumnsi
situgia actuai a implementrii, de juresi de factg a noului cadru normativ autohton,
armonizat cu cel european. Din punctul de vedere s#ilarii proiectului
SEISMOCODE 1in context manal si interngional, sunt mefionate programele
europene majore de formare profesi@nabntinud, derulate in cadruFramework
Programme 7(FP7)si continuate in cadrul programulidorizon 2020 precumsi
initiativele, importante atat ca semnifiiea catsi ca amploare a acoperirii, din S.U.A.
De asemenea, sunt prezentate aspecte privind cauuhativ europeansi
interngional Tn domeniul instruirii pe tot parcursul yii€Lifelong Learning. O atemie
deosebit este acordatformarii profesionale continue in ingineri Tn mod special,
in ingineria civil, fiind amintite intiativele in domeniu, deixfurate de peste un
deceniu, la nivel intern@nal, de Universitatea Tehiicde Construgi Bucuresti
(UTCB), conduétorul consotiului de proiect. In incheiereaipii respective a ludirii,
sunt detaliate obiectivele proiectukiirezultatele urririte, fiind prezentate, totodat
impactulsi perspectivele estimate ale proiectului.

Tn capitolul al treilea al ludrii, este efectuato descriere detali@f structuriisi
continutului  planificat al platformei SEISMOCODE. Suntlescrise pe larg

componentele platformei: corpul de cgtmae (BK), sistemul Wiki (WS), modulele



interactive de e-learning (IELM), colge de resurse multimedia (MR) forumul de
discuii profesionale, fiind evidgmate locul fieé@reia Tn structura platformei, precwin
relaiile dintre componente.

Capitolul al patrulea al lugrii contine rezultateleActivitarii 1.2. Analiza
iniziala a structurii si coryinutului corpului de cunginge (BK)(1) din planul de
realizare. Avand Tn vedere gradul ridicat de coxipdée al corpului de cuntinte,
activitatea este planificata se degkura in dod parti, cea mai mare parte fiind
aferend etapei a ll-a a proiectului, atunci cand acti@gatespectiv se vasi finaliza.

In etapa curedit sunt definitesi analizate elementele generale ale structsirii
continutului BK. Tn acest scop, este staliiliista documentelor normative relevante
pentru coginutul corpului de cunginte si este realizdit Tn relaie cu acestea, 0
structurare bazatpe succesiunea logia etapelor proiegtii seismice. Se consider
ca o astfel de organizare este ogtipentru asigurarea unui proces fluent de instruire.

In incheierea ludrii, sunt prezentate concluziile fute in cadrul etapei,
precumsi aspectele care urmeaa fi tratate in etapa a doua, in care se va faali
analizasi proiectarea caimutului de bai si structurii platformei. De asemenea, sunt
mertionate rezultatele etapsi gradul de indeplinire al obiectivelor asumatenpri
planul de realizare.

Diseminarea rezultatelor pbute se va efectua prin punerea la disf@za
rezumatului etapei In sggnea publid a site-ului web al platformei SEISMOCODE,

situat la adresa: http://seismocode.itc.ro/.
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STUDIU PRELIMINAR PRIVIND STRUCTURA SI CONTINUTUL
PLATFORMEI

1. INTRODUCERE

Avand n vedere caracterul introductiv al etapeisda considerat necegar
includerea, In prima parte a lddr de faa, a unei scurte prezeint generale a
proiectului, destinate evidgerii scopului, relevagei si contextului desfsurarii
acestuia, precumi a impactuluisi beneficiilor realiarii sale. Enurarea acestor
premise, dturi de realizarea primului plan al structusii continutului platformei
SEISMOCODE constituie, conform planului de reakzaa proiectului, obiectul
Activitarii 1.1. Studiu preliminar privind structurg coryinutul platformei

Partea a doua a lden contine rezultateleActivitasii 1.2. Analiza injiala a
structurii si coryinutului corpului de cungine (BK)(1) prevazute a se realiza, de
asemenea, in cadrul etapei curente a proiectukdnd in vedere gradul ridicat de
complexitate al corpului de cugtonte, activitatea este planifiéah se degkura, in cea
mai mare parte, in etapa a ll-a a proiectului, @taand se vai finaliza.

In incheierea ludrii, sunt prezentate concluziile etapei, rezul@atehinute si

gradul de indeplinire al obiectivelor asumate ptamul de realizare.

2.PLATFORMA DE  E-LEARNING  SEISMOCODE: DESCRIERE
GENERAL A, PREMISE ALE REALIZ ARIl SI REZULTATE ESTIMATE

2.1. Scopulsi relevanta platformei in contextul actual

2.1.1.Scopul proiectului
Proiectul SEISMOCODE are ca scop dezvoltarea ula¢iopme dee-learning

de formare contirny destinate &faciliteze implementarea aciivn randul comuniitii
profesionale a noilor reglement romangti de proiectare seisniica construgilor.
Documentul central al acestor reglenaenil reprezint codul P100-1/2013 (MDRAP,
2013), care a intrat in vigoare la 1 ianuarie 2@cksta reprezifito edfie actualizat
si Tmburatatita a primului cod seismic romanesc, P100-1/2006 (MPRT06),



armonizat cu standardul european omolog, Euroc8dyartea |, EN 1998-1:2004
(CEN, 2004). Elaborarea codului P100-1/2006 a ffeatizati in cadrul procesului de

preditire a adetrii Romaniei la Uniunea European

2.1.2.Relevana proiectului in contextul seismiaigii Romaniei

Reglemenitrile de proiectare antiseisniisunt de o importga deosebit pentru
Romania, otara afectal periodic de cutremure distritpare. Pagubele produse de
doar unul dintre aceste cutremure, cel de la 4ien&@77 M = 7.2), au fost evaluate
de Banca Mondiélla cca. 2 miliarde de dolari SUA; numeroasalitl s-au pabusit
sau au fost grav avariate, inregistrandu-se apraag de mar si peste 11.000 de
raniti (Wenzelsi Lungu, 2000).

O ilustrare a seismiciti Romaniei, realizat pe baza datelor din catalogul
Romplusal Institutului Naional de Cercetare-Dezvoltare pentru FizicanBntului
(INFP) este prezentain fig. 2.1. Harta preziatepicentrele cutremurelor inregistrate
pari in prezent, cu magnitudinile-momemd,,, asociate, incluzandi cutremurele
istorice.

Din cele afitate m rezull importana considetrii actiunii seismice 1in

proiectarea constrtidor, practic pe intreg teritoriul Romaniei.
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Fig. 2.1. Seismicitatea Romaniei. Date conform catalaigebmplus- INFP
(Craifaleanu, 2013)



Odati cu progresuktiintei in domeniu, evaluareatamii seismice, precuri
cerinele proiecirii construgiilor la cutremur, au crescut in complexitate. Devdeci
evident necesitatea instruirii inginerilor proiectamomani astfel incat agta s fie
capabili 4 isi practice profesia la un nivel avansat, competiti@monizat cu practica
europead si interngionak. Intelegereai aplicarea coredta noului cadru normativ in

domeniu repreziitun pas eseial in aceastdiregie.

2.1.3.Baza normativi romaneasd si europeari in domeniul proiecrii seismice

Procedurile pentru armonizarea dintre regled@rdatngionalesi europene din
domeniul construglor au demarat in Romania la jatatea anilor '90, cand cea mai
mare parte a corpului de reglem@&ndin tard a intrat intr-un proces de revizuire. De o
importana deosebit au fost considerat&urocodurile o serie de zece standarde
europene furnizand o abordare comupentru proiectarea adirilor si a altor
construdi si produse de constric Acestea au fost alese drept documente de ngieri
pentru noile edii ale codurilor néionale, aflate in pregire Tn acei ani. Astfel, mai
multe coduri romangi, printre caresi codul P100-1/2006, au implementat, cu
adaptrile si adaugirile necesare, structugaprevederile omoloagelor lor europene.

In anul 2013 a fost finalizato nou ediie a codului seismic mi@nal,
P100-1/2013, incluzadnd o mai kuarmonizare a descrierii hazardului seismic cu cea

din Eurocodul 8, partea i, diverse alte imbuitatiri.

2.1.4.Situagfia implementrii noului cadru normativ

Impactul intérii Tn vigoare, in anul 2006, a noilor reglementde proiectare
seismi@ armonizate, P100-1/2006, a fost considerabil, s@anoul cod introducea
modificari majore Th compagg cu edijiile precedente. Necesitatea de a asimila din
mers un volum mare de concepte, reguinetode noi a afectat substiah intreaga
comunitate profesionalde ingineri constructori din Romania, totalizaresie 50.000
de persoanej, in particular, inginerii proiectan

Universitatea Tehnicde Construgi Bucurssti, liderul consotiului proiectului
propus, a depus numeroase eforturi pentru diseganaoului cod, prin cursuri post-
universitare si prezeniri, unele organizate cu sprijinul principalelor eisgi

profesionale, precum Asogia Inginerilor Constructori Proiectande Structuri din



Romania, AICPS. To#i, in prezent, se consfatincompleta penetrare a noilor
reglementri in masa profesiogiilor din domeniu, acest fapt avand numeroase efect
adverse potgrale, pornind de la @omunitate profesional depisita la inexistenra
armonizirii efective cu reglemerdtile europenesi conducand, in final, la calitate
mai s@izutd a proiectrii seismice a construgilor. Dat fiind seismicitateatarii,
aceasta se poate transforma intr-un p@epericol pentrusigurarya cetigenilor si a

fondului construit, la cutremurele viitoare
2.2.Premise ngionale si internationale ale proiectului

O prezentare detaliata proiectelori a initiativelor derulate la nivel n@anal,
europeansi interngional in domeniul proiectului este prezeatah versiuneain

extensa raportuluktiintific si tehnic.
2.3. Obiectivele proiectului

Obiectivele proiectului SEISMOCODE sunt prezeniateontinuare.

1. Dezvoltarea uneiplatforme complexe dee-learning destinate & faciliteze
implementarea activ a noilor reglemetiti de proiectare seisniic romangti,
P100-1/2013, armonizate cu standardul europeanagn&urocodul 8, partea 1
(EN 1998-1:2004).

2. Crearea unucorp sistematicsi structurat de cungtinge inginersti online in
domeniul concejei si proiectrii seismice a constrgidor; pe care utilizatorii
platformei & 1l poat Tmboditi continuu prin propriile lor contrikii.

3. Dezvoltarea unormodule interactive de perf@onare si (auto-)evaluare a
cunostingelor, care § faciliteze asimilarea noilor reglemarit

4. Crearea unetoleqii de resurse multimedidn domeniul concejei si proiectrii
moderne a constrtidor;

5. Crearea unuspgiu virtual pentru discyii profesionaleasupra dezvditii prezente
si viitoare a reglemeatilor de proiectare seisniicsi asupra modalitilor de
reducere a riscului seismic al constilmr; acest spgu va reprezenta, de
asemenea, un canal importantideeragiune cu utilizatorii platformeisi cu alki

factori interesa.



2.4.Rezultatesi impact estimat

Platforma SEISMOCODE va implementa o serie de taratici si abordiri
inovative, prezentate in cele ce urmeaz

1. Baz: de cungtinge online privind proiectarea seisndicin conformitate cu
reglementrile romanati armonizate cu standardele europene;

2. Un sistem demodule interactive de e-learningpersonalizat in raport cu
necesiitile specifice ale fordrii profesionale continue pe tot parcursultiie
(lifelong learning;

3. colegie multimediaonline, accesibid de pe computere sau dispozitive mobile
(smartphone-ursi tablete), cu resurse informative realizate defgmionkti
reputai din domeniul ingineriei structurale, membri ahgmelor de proiect sau
oaspd invitati;

4. Abordarea deschig de interagiune multi-modal;, permiand potenalilor
utilizatori ai platformei & intre Tn contact cu swrinta, in timpul si dupa
dezvoltarea platformei, cu autorii codului P10061/2, cu ai specialgti din
echipa de proiect, precusi cu profesioniti de renumesi cu aki factori
interesd, furnizand feedback asupra structurii, goatului si functionalitatii
platformei;

5. Posibilitatea oferit utilizatorilor de a contribui la dezvoltarea bageorpului)

de cunetinte al platformei, prin intermedigistemului Wikimoderat de autori.

Principalele beneficii estimate in urma reahizplatformei sunt prezentate in
continuare.

— Actualizareasi extinderea cungtingelor profesionaleale inginerilor constructori,
printr-o aplicare informatsi competertt a reglemeritilor roméanati si europene
de proiectare seismiic precumsi a conceptelor, procedurilgr tehnicilor privind
reducerea riscului seismic al constilar.

— Perfegionarea procesului de formare profesional continué Tn ingineria
construdilor si proiectarea seismicstructurai, prin oferirea de resurse tehnico-
stiintifice de Tnald calitate practicienilor din domeniu.

— Contribuia la diseminarea pe scdrlarga a noilor reglemendri in comunitatea



profesional inginereast.

— Contribuia la perfegionarea reglementrilor de proiectare seismit prin
identificarea, in procesul de algoritmizare nee¢sie implementarea software, de
soluii pentru o mai buf structurare a corpului codului seism§c pentru o
formulare mai clat a prevederilor.

— Promovareaolabourii §i a schimbului de experiegd intre profesionsti

— Contribuia lalibera circulagie in Europa a serviciilorsi a resurselor umane de
Tnalta calificare, prin familiarizarea speciatilor romani cu reglemeatile
armonizate cu standardele europene preguin paralel, cu standardele europene
(Eurocode).

3. STRUCTURA SI CONTINUTUL PLATFORMEI

3.1.1.Aspecte generale

Platforma va consta din utitoarele componente:

a) uncorp de cungtinge (BK), continand hipertextul de bazi materialul ilustrativ,
structurat conform logicii procesului de proiectaegsmia;

b) un sistem Wikimoderat de autorii platformeW(S), interconectat cu corpul de
cunagtinte si permiand dezvoltarea flexikila acestuia, in timp, prin augarea
progresiv de articole realizate de autorii congaui sau de ai specialiti;

c) o colegie demodule de e-learning interactiv¢ELM ), cu chestionarei teste
destinate evalirii si autoevaldrii utilizatorilor platformei;

d) o colegie de resurse multimedidMR), adaptate pentru redare pe PC /
smartphone / tabl&t cu clipuri video, webinare si prezeniri realizate de
profesiongti de renume;

e) o segiune dedicai interagiunii cu si Tntre profesioniti, cu sub-seguni de
discuie Tn directsi forum

3.1.2.Corpul de cungtinge (BK)

Corpul de cungtinfe (BK) va reprezentarincipala resurg documental a
platformei.Acesta este destinai faciliteze inginerilor proiectgnintelegerea corett

a noilor concepte, metodsi notiuni introduse de codul seismic armonizat,
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P100-1/2013.

Din punctul de vedere al cgnutului propriu-zis, este de mgonat @ in
cuprinsul acestui modul se vor ofewplicgii focalizate asupra unor aspecte specifice
cu trimiteri directe la capitolelg paragrafele corespufitbare ale reglemeirlor. Se
va acorda o atgie deosebit aspectelor pe care autorii le-au identificat cadfimai
dificil de asimilat, prin interatunea lor curertcu inginerii proiectam, cu studetii de
la licena si mastersi cu aki factori interesa din domeniu.

Corpul de cungtinte va fi structurat conform unei scheme arborescgente
urmirind, cat mai consecvent posibil, fluxul logic daheelor proiedirii seismice.
Fiecare unitate de conut (hipertext, imagine, aninia, video) va include refenasi
legaturi catre prevederile relevante ale codului, preciirtitre eventuale reglement

conexe.

3.1.3.Sistemul Wiki (WS)

SistemulWiki (WS) este conceput ca o resursai flexibila, complementar
corpului de cunginte si permikand extinderea progredia coninutului documentar
de baz prin adiugarea treptadtde material pe subiecte specifice, ingdicpentru
aplicarea practica prevederilor codului, sfaturi rezultand din exgea autorilorsi
utilizatorilor etc. Implementarea WS va permite agizsirea permanetita coninutului
platformei, chiarsi dupi terminarea proiectului, prin integtgea sa cu profesiaiti
din domeniul proiedrii construgiilor si ingineriei structurale.

Coninutul WS va consta din articole concise, fa@nd contribtiile membrilor
echipelor UTCBsi URBAN-INCERC, casi ale unor potemali autori invitgi,
profesiongti de renume. Sistemul Wiki va fi interconectat@orpul de cunginte si il
va referi prin multiple hiperleguri, permiédnd accesul combinat la ambele resurse,

conform subiectelor de interes pentru utilizator.

3.1.4.Modulele interactive de e-learning (IELM)

Modulele interactive de e-learningELM) sunt proiectate pentru a asigura atat
o0 modalitate facll, interactia, de instruire, caki un mod de (auto-)evaluare a
cunastintelor utilizatorului. IELM va consta dintr-o colge de chestionaregi teste

dedicate diferitelor aspecte semnificative ale gu#rii seismice. Cotinutul lor va fi
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integrat n platforra, astfel incéat, dupce a &spuns la intredsi, utilizatorul poate opta
pentru a fi diregonat ctre sedunile relevante ale Bksi WS, gisind explicaile
detaliate. Dezvoltarea IELM va beneficia de expeaedidacti@ a membrilor
echipelor UTCBsi URBAN-INCERC, precumsi de interagunea lor continé cu
inginerii proiectag, fapt care le permite identificarea aspectelori rddicil de

asimilat, asupraatora trebuie &se insiste Tn procesul de instruire.

3.1.5.Colegia de resurse multimedia (MR)

Colegia de resurse multimedigMR) este concepaitca un ansamblu de
Tnregistiri audiosi video destinateasofere utilizatorilor platformei acces Veebinare
dialoguri, interviuri, mese rotundg prezeniri suginute de profesiosii de renume,
pe tema proiedtii seismice conform noilor reglemenit Condudétorul consotiului,
UTCB, precumsi URBAN-INCERC, vor invita speciati din instituiile lor sau din
alte organizgi din domeniu, pentru a contribui la agmutul MR, n cadrul diferitelor
tipuri de Tnregistéiri meniionate. Colega multimedia va fi completattreptat, cu
inregistari realizate de UTCBi URBAN-INCERC cu asistea tehni@ a ITC.

3.1.6.Forumul de discuii profesionale

Secdiunea platformei dedicatanteragiunii cu si intre profesiongti, cu
sub-seg@uni de dialog in timp reaki forum de disctii profesionale, va permite
interfaarea direct cu utilizatorii potegiali si alti factori interes.. Aceasi segiune va
avea un rol important in diseminare. Inte¢i@wea va fi efectuét prin forumul de
discyii profesionale integrat ca si prin intermediul rerelelor majore sociale,
profesionalesi academice in care particip un nunir mare de profesiogti din
domeniul proiedirii si ingineriei structurale din Romania. Website-ubipctului va
include hiperlegturi catre aceste canale de intefiane profesiondl / sociai cu
utilizatorii poteniali. Este important de m@onat G utilizatorii poteniali vor fi
implicati Tn testarea tuturor modulelor platformei, furmda feedback asupra
functionalitatii si conginutului acesteia prin canalele descrise mai stis, g@mail sau
in timpul prezerdrilor sistemului.

Platforma va sprijini programele de formare prafesi contini si cursurile

post-universitare derulate de organismeleautorititile naionale acreditate. De
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asemenea, platforma va reprezenta o resdacaonak valoroad pentru cursurile de
licenta si master, cu integrare potgda in Programele Opergonale Sectoriale
curente sau viitoare dedicadezvolérii resurselor umansi cresterii competitivitizii
economicgPOS-DRUsi POS-CCE).

4. ANALIZA INI TIAL A A STRUCTURII S| CONTINUTULUI CORPULUI DE
CUNOSTIN TE (BK)

4.1. Documente normative relevante

Asa cum s-a atat anterior, cofinutul corpului de cunginte (BK) este bazat,
n principal, pe prevederile codului de proiectamsmié@ romanesc P100-1/2013.
Codul este compus din treing distincte, si anume: corpul principal de prevederi,
comentariilesi exemplele de calcul. Documentul totalizégzeste 900 de pagini,
dintre care cca. 300 de pagini repreziptevederile codului (inclusiv anexele), 266 de
pagini conin comentariile, in timp ce partea de exemple deut@uprinde peste 300
de pagini. Corpul principal de prevederi este cosngin 11 capitolesi 7 anexe.
Comentariile, care formeaza 8-a anex a codului (anexa H), udmnesc structura
corpului de prevedesi se refedi la capitolele 2 - 10, respectiv la anexelei®D.
Exemplele de calcul, grupate in a 9-a @n&xodului (anexa informativ), urmaresc
de asemenea structura corpului de prevederi, fifedente capitolelor 4 - 10 ale
acestuigi totalizand 21 de exemple.

Din punctul de vedere al obiectului platformei SHISCODE, proiectarea
seismi@ a structurilor din beton armat, materialul afereste cuprins in capitolele
1...5, fiind de interesi anexele A...E. In ceea ce prige segiunea de comentarii, se
vor avea in vedere comentariile la capitolele 218 anexele Dsi E. Seg¢iunea de
exemple de calcul a codului cuprinde trei exempdevante pentru caonutul
platformei, unul aferent capitoluluigh doua exemple aferente capitolului 5.

Structura codului, cu detalierea numai a primelociccapitole, este prezeniat

mai jos:

1. GENERALITATI

1.1. Obiecti domeniu de aplicare
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1.2. Definiii generale

1.3. Unitti de masumi

1.4. Simboluri

1.5. Documente de refetin

2. CERINTE DE PERFORMAN'A S| CONDITII DE INDEPLINIRE

2.1. Cerine fundamentale
2.2. Condiii pentru controlul Tndeplinirii cerig@lor

3. ACTIUNEA SEISMICA

3.1. Reprezentareatamii seismice pentru proiectare
3.2. Spectrul de proiectare
3.3. Combinarea @anii seismice cu alte tipuri de @ani

4. PROIECTAREA CIADIRILOR

4.1. Generalitti

4.2. Condiii de planificare a constrtidor
4.3. Condijii privind amplasarea constryitor
4.4. Alcituirea de ansamblu a consttitior
4.5. Calculul structurilor la aicinea seismic
4.6. Verificarea siguraai

4.7. Sinteza metodelor de proiectare

5. PREVEDERI SPECIFICE CONSTRUGLOR DE BETON

5.1. Generalitti

5.2. Principii de proiectare

5.3. Proiectarea elementelor din clasa de ducélitaalt

5.4. Proiectarea elementelor din clasa de dudélitaedie
5.5. Proiectarea elementelor din clasa de dudéljtzas

5.6. Elementele structurilor duale

5.7. Ancorajesi Tnnadiri

5.8. Fundai si infrastructuri

5.9. Efecte locale datorate inteiaaii cu pergii de umplutué
5.10. Proiectarea plagelor de beton

. PREVEDERI SPECIFICE CONSTRUULOR DIN OTEL

. PREVEDERI SPECIFICE CONSTRUUGLOR COMPOZITE

. PREVEDERI SPECIFICE CONSTRUTLOR DE ZIDARIE

. PREVEDERI SPECIFICE CONSTRUULOR DIN LEMN

10. PREVEDERI SPECIFICE COMPONENTELOR NESTRUCTURALE
11. IZOLAREA BAZEI

O lista a reglemeritilor conexe este datin variantain extensoa raportului

© 00 N O

stiintific si tehnic.
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4.2. Structurarea corpului de cunacstinte

4.2.1.Caracteristici generale

In realizarea structuriii continutului Corpului de cungtinge (BK), componenta
centrah a platformei SEISMOCODE, se va avea in vedereuasiga urriitoarelor
caracteristici, destinate faciliii accesului utilizatorilor la informi@e si caracterului
progresiv al procesului de instruire:

— structurarea logic urmarind cat mai indeaproape etapele de proiectarees un
structuri de beton armat;

— selectarea informeei relevante;

— caracterul arborescent al struétiir adecvat navigyii on-line;

— fragmentarea informeei pe blocuri mai scurte de teyit/ sau figuri, centrate pe
subiecte bine definite, pentru a facilita asimiéade dtre utilizator;

— prevederea de hiperlgari (hyperlinkg in text, diregonate atat spre sganile
structurii, catsi spre definiii, indexul de termengi notaii etc.

— realizarea interconegti BK si Wiki (WS) prin hiperlegturi, pe nisura dezvofirii

sistemului Wiki.

4.2.2.Structurarea bazat pe succesiunea etapelor proigdt seismice

Din punctul de vedere al reflécii Tn structurasi continutul BK a succesiunii
logice a etapelor proiewii seismice a unei structuri din beton armat, abeiul 4.1
sunt prezentate pe scurt etapele praréainei structuri din beton armaitun sumar al
prevederilor normative aferente. Este de nogiat G paragrafele (8) meionate in
anumite rubrici ale tabelului reprezintdoar punctele indicative, de intrare, pentru

algoritmi mai compleg care vor fi descsi in cursul etapei ulterioare a cefirét

Tabelul4.1. Etape ale proiewii unei structuri din beton armait prevederi normative
aferente

Etapa Prevedere normativ

1. C?n_nf-e de_z performaﬁ pentru structura unei P100-1/2013, capitolul 2
cladiri solicitate seismic

2. Stabilirea tipului structuradi a configuraiei

structurii Tn plarsi pe verticad P100-1/2013, §4.1...4.4

3. Stabilirea unui mecanism de dispare de

energiesi a gradului de ductilitate (structuri P100-1/2013, 52.2.4 (4), 54.4.1.2
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Etapa Prevedere normativ

de beton armat)

4. Determinarea iriccarilor seismice de calcull P100-1/2013, capitolu§3.4.5,

85.2.2.2si Anexele A-C
5. Dgterr_nlnarea irccarilor din combinaia P100-1/2013. §3.3
seismi@ si a maselor

6. Predimensionarea elementelor structurale|d&100-1/2013, 8E 5.1.3
beton armat

7. Metode de analizstructurad P100-1/2013, 84.5, AnexeledDE

8. Dimensionareai verificarea structurii

Structuri In cadre

Verificarea condiilor globale de

deformaie
Verificarea ductilisitii locale
Dimensionarea grinzilor P100-1/2013, capitolul 5

Dimensionarea stalpilor

Verificarea nodurilor

Alcatuirea grinzilorsi a stalpilor

Structuri cu perg

Dimensionarea riglelor de cuplare

Dimensionarea petiéor cuplai

Dimensionarea petiéor izolati P100-1/2013, capitolul 5

Alcatuirea riglelor de cuplarg a pereilor

9. Pr_0|ectarea plaelor ca diafragme P100-1/2013, §5.10
orizontale

10.Dimensionarea infrastructugi fundaiilor P100-1/2013, 85.8

Suplimentar, in camutul BK se vor utiliza elemente din capitolul 1,
Generalitifi, al codului P100-1/2013.

Tabelul 4.1 cuprinde etape pentru proiectarea aadopuri principale de
sisteme structurale, structurile in cagiretructurile cu peng structurali. Alte tipuri de
sisteme structurale pot fi luate in consideraretaépele ulterioare ale ceraeit

In continuare sunt detaliate aspectele care vdrafate la fiecare etapde

proiectare in parte.

4.2.2.1.Cerinte de performarta
- Obiective de performa
- Cerina de sigurafa a vigii
Cerinta de limitare a degradior.

- Starea limid ultima
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Starea limid de serviciu

Masuri suplimentare

4.2.2.2.Stabilirea tipului structural si a configuratiei

Condiii de planificare a constrtidor

Condiii privind amplasarea constrgigor

Alcatuirea de ansamblu a consttitlor

Aspecte de bazale concefiei de proiectare

Tipuri de structuri de beton

Elemente structurale principalgi secundare in preluarea felor
seismice

Condiii pentru evaluarea regulafiti structurale

Condiii pentru alé@tuirea plageelor

Clase de importga si de expunere la cutremsirfactori de importati

4.2.2.3.Stabilirea unui mecanism de dispare de energig¢ a nivelului de

ductilitate

Nivel de ductilitate
Condiii privind materialele utilizate

Factori de comportare structutal

4.2.2.4 Determinarea incircarilor seismice de calcul

Reprezentarea fignii seismice pentru proiectare
Descrieri alternative ale fagnii seismice
Accelerograme artificiale

Accelerograme inregistrate

Variabilitatea in sp@ a agiunii seismice

Spectrul de proiectare

4.2.2.5.Determinarea Tncircarilor din combinatia seismi@ si a maselor

Combinarea gwnii seismice cu alte tipuri de @eni

Stabilirea Tnércarilor gravitaionale din combinga seismié
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4.2.2.6.Predimensionarea elementelor structurale

Predimensionareagdilor

Predimensionarea grinzilor

Predimensionarea stalpilor

Predimensionarea peiter

Predimensionarea fungiéor

4.2.2.7 Metode de analia structural a

Metode de analizstructuraid si condiii de aplicare

Metoda fotelor seismice echivalente

Metoda metoda calculului modal cu spectreadpuns

Metoda de calcul dinamic liniar

Metoda de calcul static neliniar

Metoda de calcul dinamic neliniar

4.2.2.8.Structuri in cadre

Verificarea condiilor globale de deforma

Verificarea ductilifitii locale

Dimensionarea grinzilor

Dimensionarea stalpilor

Verificarea nodurilor

Alcatuirea grinzilorsi a stalpilor

4.2.2.9.Structuri cu pereti

Dimensionarea petiéor izolati

Valorile eforturilor segionale de proiectare in pgire
Efectul agiunilor verticale excentrice
Dimensionarea sé@anii de beton a petior structurali

Calculul armaturilor longitudinalesi transversale din pejestructurali

Dimensionarea riglelor de cuplare

Valorile eforturilor segonale de proiectare in grinzile de cuplare

Calculul armaturilor din grinzile de cuplare
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- Dimensionarea pefiéor cuplai
- Alcatuirea riglelor de cuplarg a pergilor
* Alcatuirea segunii de beton a petior structurali. Dimensiuni minime
* Armarea perglor. Prevederi generale
« Armarea in camp a peter structurali
* Armari locale ale elementelor verticale

e Armarea grinzilor de cuplare

4.2.2.10Calculul si alcatuirea planseelor ca diafragme orizontale

- Rolul plarseelor in structuri seismice
- Scheme de comportare ale diafragmelor orizontale
- Verificari locale ale transmiterii eforturilor de la elenbele orizontale la

cele verticale

4.2.2.11 Dimensionarea infrastructurii si fundatiilor

- Tipuri de infrastructurgi fundaii
- Optiuni pentru selectarea mecanismului de disiparendegie

- Probleme de aftuiresi calcul

5. CONCLUZIILE ETAPEI
5.1.Concluzii generale

In aceast etagi a fost realizat un studiu preliminar privind stwre si
coniinutul platformei SEISMOCODE, necesar fundanidntetapelor urmitoare ale
cercedrii.

Avand n vedere faptul acetapa curetit este prima dintre cele patru ale
proiectului, studiul a inclus, in capitolul introctiy, 0 prezentare structurii proiectului,
cu titlurile si confinutul etapelor, precursi cu activititile prevazute a se de&fura n
cadrul acestora. De asemenea, in capitolul al alalelucarii a fost efectudi o
descriere generah proiectului, a premiselor generale ale raaliacestuia, precursi
a rezultatelor estimate.

In capitolul al treilea al ludrii s-a efectuat o prezentare detaliatstructuriisi
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coniinutului platformei SEISMOCODE. Au fost prezentai@mponentele platformei,
relaiile dintre acestea, organizarea reaiizlor, precumsi rolul fiecarei componente
in funaionalitatea de ansamblu.

Studiul a cupringi prima parte a analizei structusii continutului uneia dintre
componentele principale ale platformei, corpul dagstinte (BK). Aceast analiz a
fost realizai in capitolul al patrulea al luimi. Au fost stabilite documentele
normative relevante pentru aowutul corpului de cunginte fiind specificate, totodat
si caracteristicile generalgi cerintele crora trebuie & le raspund structurarea
corpului de cunginte. De asemenea, a fost praoposstructuii preliminag a corpului
de cunegtinte, bazat pe succesiunea etapelor prodeictseismice a structurilor din
beton armat. Conform planului de realizare, in &tapritoare a cercétii analiza

urmeaz a fi completat si finalizata.

5.2.Rezultatele etapei, gradul de realizare a obiectil@ si modul de diseminare a
rezultatelor

Asa cum s-a atat la paragraful precedent, In acéasta@ a proiectului s-au
efectuat, conform planului de realizare propusstuliu preliminar privind structura
continutul platformei, precungi o prima parte a analizei structukil confinutului uneia
dintre componentele principale ale platformei, cbrge cunetinte (BK). Avand in
vedere corespondgn dintre coginutul realizat si cel propus, se considerca
obiectivele etapei au fost indeplinite.

Diseminarea rezultatelor pbute se efectueazprin punerea la dispa® a
rezumatului etapei Tn sgignea publid a site-ului web al platformei SEISMOCODE,
situat la adresa: http://seismocode.itc.ro/.

Lista referinelor bibliografice este prezenidh variantan extensa raportului

stiintific si tehnic.
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